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SSH kulcs generalas és belepés a Komondorra. Hardver kdrnyezet.
Szamitasi és tarolasi kvotak.

Kérdések, vdalaszok, kavésziinet

Linux |Ioarancssor: Konyvtar- és fajimlveletek. Adatatvitel.
Modul kérnyezet.

Kerdesek, valaszok, kavésziinet

Programok forditasa és futtatasa. A SLURM ltemez6 hasznalata.
Parhuzamositott programok futtatasa.

Kérdések, valaszok, kavésziinet

Jupyter notebook hasznalata. , S
Aramlastani szimulacio futtatasa, eredmények kiértékelése.

Kerdesek, valaszok, kavésziinet
Zaras



e Szervezes:

* Toth-Bird Agnes, Godri Csilla, Seigerschmidt-Szabd Nikolett (KIFU)
* Technikai segitség:

e Tamds Istvan, Debreczeni Attila (KIFU)

 Dokumentacio:
* https://docs.hpc.kifu.hu/index.html (KIFU)
* Rolf Rabenseifner (HLRS, Stuttgart)
e Claudia Blaas Schenner (VSC, Bécs)
* Lukas Einkemmer (Innsbrucki Egyetem)



https://docs.hpc.kifu.hu/index.html

* Ha kérdés van:

* Gyors kérdésnél kapcsoljuk be a mikrofont s kérdezzlink bele nyugodtan!

* Hosszabb, 0sszetettebb kérdéseket irjuk a cset ablakba, vagy kérdezziink a
kérdések szekcioban!

* Cél:
* Gyors betekintést nyerjink a Komondor hasznalataba
* Programok futtatasardl, Linux hasznalatardl gyakorlati attekintést kapjunk

* Forma:
* Rovid elméleti hattér és gyakorlati bemutato
» K6z0s feladatmegoldas és megoldasok atbeszélése

* Visszajelzés
» Kérek mindenkit, toltsitk ki a visszajelzést
 https://konferencia.kifu.hu/event/75/surveys/37



. projektigenyles, ssh
kulcs generalas

Porta




Projektigéenylés - akadémia

* A portal elérése:
https://portal.hpc.kifu.hu/

« Uj projekt igénylése (akadémiai projekt):
https://portal.hpc.kifu.hu/project/user

e Szukséges adatok:
* Munkahelyi vezet6 (pl. tanszékvezet6) adatai
Projekt rovid megnevezés, azonositd
Er6forrdscsomagok: kilonféle tarhely/CPU id6/GPU id6
Hasznalni kivant szoftverek
A kutatas bemutatdsa: rovid leiras, tudomanyteriilet, el6zményei, leirasa, varhato
eredményei
* Beadas utan munkahelyi vezet6vel alairatni, alairt példanyt feltélteni



https://portal.hpc.kifu.hu/v2/
https://portal.hpc.kifu.hu/v2/project/user

SSH kulcs generalas

* Ha még nincs kulcs: generalhatok magamnak, és a portalban is. A
legegyszerlibb a portalban generalni!

 Linux: privat kulcsot el kell menteni (pl) ide: ~/.ssh/id_rsa_kifu

Belépés a Komondorra:
ssh -i ~/.ssh/id_rsa_kifu user@komondor.hpc.kifu.hu

* Windows: portalban generalt privat kulcsot el kell menteni és konvertalni ppk-
ra_puttvgen segitségével!

* Windows: puttygen segitségével generalom a kulcsot, a publikus részt az
ablakbol portalba masolom. A ppk-t a gépemre mentem

* Ha mar van kulcs:
* Linux: a publikus kulcs kdzvetlen feltolthetd

* Windows: puttygen-be betoltom a ppk-t. altal generalt publikus kulcsok nem
feltétlen kompatibilisek a portallal!



A Komondor elérése - Jelentkezzunk be!

* A portalon a projektjeim menuipontban keresstiik meg a projekthez tartozo
felhasznalonevinket!

L B @ OobrkKer

Projektek

& Dokumentacio

& Felhasznaléi Szabalyzat @ Aktiv  Lezart  pilot
& Adatkezelési tajékoztatd Oldalankeént 15 v elem mutatasa Keresés
. o |z Révid Felhasznalo
@ Sajat adatok . . p . . " o
’ Megnevezes nev Statusz nev Jogkor Idotartam Muveletek
g Hirek Bevezetés a p_kepzes p_kepkl 2023.08.04 - D
Komondor 2023.09.06

hasznalataba

Introductionto  p_training p_trakl 2024.06.04 - D

Projektek

Projektjeim

Komondor 2024.09.02
Projeldjeim (regi) KKV kepzes p_kkvkep p_kkvkl 2023.10.24 - D
Projekt igényléseim projektje 2024.01.22
Projektmeghivok Tlizszimulaciok p_fire p_firkl Felhasznale ~ 2024.04.26 -
2024.10.23

Eves beszamold archivum

Taldlatok: 1- 4 Osszesen: 4 K




SSH kulcs export portalba — Puttygen, Windows

1. Toltsiik le a PuttyGEN és a Putty alkalmazasokat!

https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/latest.html
2. Generaljunk 2048 bites RSA kulcsot!

3. A privat kulcsot mentsuk el id_rsa_kifu.ppk néven

Save private key as: >
B PUTTY Key Generator ? X 2 ° Y
File Key Conversions Help T « Math.. » 2023-11-10-Ki... v [&)] L Keresés: 2023-11-10-Kifu-Bel...
Key E: Rendezés Uj mappa = - (7] B
No key. -
Fi = Képek ~ Név Madositas datuma Tipus
¥ Letoltesek 3 id_rsappk 2023. 11,09, 21:01 PUTT
B videok
b Zene
% Helyi lemez (C:)
FMATA /TA A ( )
Fajinév: [ -
Fajl tipusa: | PuTTY Private Key Files (*.ppk) w
Actions /
(] .
‘ ~ Mappék elrejtése Mégse
Generate a public/private key pair E Generate i
Load an existing private key file | Load | Generate a public/private key pair Generate
Save the generated key Save public key Save private key Load an existing private key file Load
Save the generated key Save public key | Save private key |
Parameters
Type of key to generate: Parameters
@RSA ()DsA (JECDSA () EdDSA (C)858H-1(RSA) Type ofkey to generate:

MNumber of bits in a generated key: ®RsA Obsa OEcDsA OEdDsA O sSsH1(RSA)
Number of bits in a generated key:


https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/latest.html

SSH kulcs export portalba — Puttygen, Windows

4. Masoljuk a vagdlapra a publikus kulcs részt ctrl-c-vel
5. A HPC portalon a sajat adatok fulnél valasszuk az SSH kulcs hozzaadasa gombot
6. Masoljuk a publikus kulcsot a mez6be és valasszul a feltoltés gombot!

B PUTTY Key Generator ? x

File Key Conversions Help
Key Z

Bublic key for pasting into OpenSSH authorized_keys file:
AAAAB3INzaClyc2EAAAADAQABAAABAQCKIVECSQuUPEMNMjqggezu2/QCs TW4LqOglur7xLCsT1PraArmNxN1GiHntT g sy
S3y3vkCOn1SnKdnch4rgM/MENPKsygh8KIfwjQJEDn1BK3ofuwDp T 3F/fpVydetYNFIXYNNEAGhBkog1nPgKbXmucyrfVEM
RofZtacufayAIATBa2suSxqzR7VTCDmPerwCmwBvdDbEAGmitwzkA44hF Tf4d9W og4p THnGzgnLfybhVE7CZrJmgWiH

S5H kules

8 volumenticis “

ssh-rsa AAAAB3NzaC1lyc2EAAAADAQABAAACAQDuU+mMuSRAEIUK ...

& Felhasznaldi Sza + RSA kulcs generélésa | # SSH kules hozzsaddsa
| ey

dUw6GId TyWkze 1wXAon2oNIC94GyOuj3J Tr48J8muKdj7HPH7TAAMEIW mgY mi2S0gWZvXm4tgOllgbzJykxPe99.y 3i2cgG

kM rsa-key-202:
Key fingerprint |ssh-rsa 2048 SHA256:WMs5ycuM435Ug5tRqZj83x6DI TORNGUAD TIC5 T g7l | & Adat ztato
Eey/comment [rsarkey-20231109 | _, AAAAB3NzaC 1yc2EAAAADAQABAAABAQCKIjVECSQuUPEMNMjqqezu2/QCs TW4LqOqlur7xLCs1PraANxN1GiHntTg
et | | & Sajét adatok S3y3vkCOn1SnKdnchd4rgM/MENPKsyqh8KIfwjOJEDjn1BK3ofuwDp T3F/fpVy9etYNfIXYNNEAGhBkog1nPqKbXmucyrfVE
- ) RofZtacuAayA9ATBa2suSxqzR7VTCDmPcrwCmwBvdDbEAGmiwzkA44hF Tf4d9Woq4p THnGzgnLfybhVE7CZrJmgWiH
Confirm passphrase: | | dUw6ld TyWkze TwXAon20NIC94GyOuj3J Tr48J8muKdj7HPHZAAMEIWmgYmi2S0gWZvXm4tgOl0q5zykxPe99Jy3i2cgG
[E= Hirek N rsa-kev-20231109)
Actions X
Generate a public/private key pair Generate B Projektek
Load an existing private key file Load R
Projektjeim
Save the generated key Save public key Save private key
Projektjeim (régi) P
Parameters

Type of key to generate:
@ RSA () DsA (_JECDSA () EdDSA ()SSH-1(RSA)

MNumber of bits in a generated key:

Projektmeghivok

@)
@)
O Projekt igén
@)
@)

Eves beszamold archivum

& Felhasznaldi ké

J¥ Hiba




Bejelentkezés



A Komondor elérése - Jelentkezzunk be!

e Linux

tifa ~ § ssh -i ~/.ssh/id _rsa p_kegﬁf@kqmondor.hpc.kifu.hu A
(p_kepkl@komondor.hpc.kifu.hu) -
Komondor requires two factor .authentication. Please login with edulD on this URL in your browser:
https://ack.hpc.kifu.huf?YXJO?Bi o 3
then press ENTER! -

* Windows | N
) ) - Connection Authentication parameters
ﬁ PUTTY Configuration : X i [ ] Allow agentforwarding
Category: _- I:] ggﬁy [ ] Allow attempted changes of usemame in SSH-2
EI-@GM ~ Basic options for your PuTTY session U Kex Private key-fileforauthentication:
& 'I':I:;#:iig:ng Specify the destination you wantto connectto :  ~Hostkeys %ﬂ.sshkid_rsa_kim.ppk‘ } Browse...
- Keyboard HostMame (or IP address) A, Port i ££I--$er e e 2
- Bell p_kepkl@komondor.hpc kifu.hu 22 GSSAP
- Features W R S P
: STTY
5 Window Connection type: s
- Appearance @ssH (O Serial () Other:  Telnet W - Tunnels o
- Behaviour s
- Translation Load, save or delete a stored session About Help Dpen‘w Cancel
- Selection Saved Sessions
- Colours (C dJor requir ‘wo factor authenti
[—-Connection S ) : .

u.hu/LEaUTWtr




Hardver




A Komondor

e 2021-ben kezd6dott a
kialakitasa
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/system/180079/



https://www.top500.org/system/180079/
https://www.top500.org/system/180079/

omondor particiok

V 4 V 4 y y 4

A KOMONDOR SZUPERSZAMITOGEP FELEPITESE

400 TB ultragyors taroloegység 1,5 PB gyors taroléegységg
(300 Gbyte/s) (rovidtava tarolas)

10 PB hosszutavu archivalas

/scratch /project

Internet

séanT )

vhO1
¢ ~

T ——dl

Felhasznalé

Tazfal Login node :
9 J J 200 Gbps Slingshot I
Ethernet halozat -~ &> belsé halézat - @
100 Gbps kiilsé kapcsolat Ny < \\\\\\\‘ Ny

cn[01-08] sdflex0

>

KIFU HPC @hu

CPU only particié
140 node, egyenként 2 db 64 magos
AMD EPYC™ 7763 (Milan) CPU és 256 GB
RAM (Osszesen 17920 core), 200Gb/s
slingshot interconnect
Rpeak=0,7 petaflops

Gyorsitott (GPU) particié
50 node, egyenként 1 db 64 magos AMD
EPYC™ 7763 (Milan) CPU és 256 GB RAM
és 4 db NVIDIA A100 GPU (dsszesen 200
db GPU), 2x200Gb/s slingshot
interconnect
Rpeak= 4 petaflops

Mesterséges Intelligencia (Al) particié
2 node (HPE Apollo 6500 Gen10 Plus),
egyenként 2 db 64 magos AMD EPYC™
7763 (Milan) CPU és 512 GB RAM és 8 db
NVIDIA A100 GPU (6sszesen 16 db GPU),
2x200Gb/s Slingshot interconnect
Rpeak= 0,3 petaflops

Big Data (Data Analytics) particié
1 node (SMP/NUMA), 12 db 18 magos
Intel® Xeon® Gold 6254 CPU (8sszesen
216 core) és 9 TB RAM, 2 TB SSD,
2x200Gb/s Slingshot interconnect
Rpeak=21 teraflops



A Komondor tarhelyel

Név scratch project tape home
Méret 400 TB 1,5PB 10PB
Megnhevezés Ultragyo'rs SSDalapu Gyors HDD alapu tarhely HDSSZ_UT?‘{U
tarhely archivalo
Tipusa Lustre Lustre DMF +_ S.pectra
Tfinity
Elérés /scratch/<project_id> /project/<project_id> /home/<user_id>
(most) (/scratch/<user_id>) (/project/home/<user_id>)
Terulet kvota 1TB 4ATB 20GB
Inode kvota 300k ™ 100k
Bovithetd esetielbiralas esetielbiralas nem

* Tarhely [df -h]:
* project (2.7P)
 scratch (400T)



Kvota a Komondoron [squota]

account Filesystem used soft limit hard limit grace files soft limit hard limit grace
urbaikl /project 1.9 GB 20.0 GB 0.0 KB - 27874 100000 0 -
urbairpo /project 56.8 GB 4.0 TB 4.4 TB - 235245 1000000 1100000 -
urbairpo /scratch 146.1 GB 1.0 TB 1.1 TB - 32530 300000 330000 -
hpcteszt /project 1.5 TB 0.0 KB 0.0 KB - 170706 0 0o -
hpcteszt /scratch 156.0 KB 0.0 KB 0.0 KB - 7 0 o -

account: felhasznalé/projekt

Filesystem: fajlrendszer

used: felhasznalt tarhely

files: felhasznalt fajlok szama

soft limit: atléphet6, id6limittel [grace]

hard limit: nem Iéphet6 at



Hardver partic

| 4

iok a Komondoron

# of nodes available 184 58 4 1 1

# of sockets per node 2 1 2 16 2

# of cores per socket 64 64 64 18 24

# of cores total 23552 3712 512 288 48

CPU vendor AMD AMD AMD INTEL AMD
type EPYC 7763 EPYC7763 EPYC7763 XEON 6254 EPYC 7352

RAM per node 256 GB 256 GB 512 GB 256 GB 256 GB

Interconnect type Slingshot  Slingshot Slingshot  Slingshot Slingshot
card SS11 SS11 SS11 SS11 SS11
BW 200 Gbit/s 200 Gbit/s 200 Gbit/s 200 Gbit/s 200 Gbit/s

# of GPU per node 4 8 1

GPU vendor NVIDIA NVIDIA NVIDIA
type A100 A100 RTX 6000

* Processzorok: * Memoria: * Particiok:
 lscpu  free -h  sinfo

* srun -p cpu lscpu

* srun -p gpu --gres=gpu:0
lscpu

* srun -p cpu free -h

e sinfo -s



sbalance

[p_kepkl@vnOl ~]$ sbalance
| account | CPU usage | CPU limit | GPU usage | GPU limit |

| i == | === D= D= e :
| p_kepzes | 11 | 0 | 0 | 0 |
[p kepkl@vnOl ~1$ [

e account: projekt név

* CPU usage: elhasznalt CPU o6rak szama
* CPU limit: hasznalhato CPU 6rak szama
* GPU usage: elhasznalt GPU o6rak szama
* GPU limit: hasznalhaté GPU o6rak szama



Adatatvitel



Adatatvitel - Linux SCP

tifa ~ $ 1ls -1 imageOl.png
-rw-r--r-- 1 leslie leslie 826874 Feb 21 2022 imageOl.png

tifa ~ $ scp -i ~/.ssh/id rsa image0Ol.png p_kepkl@komondor.hpc.kifu.hu:
(p_kepkl@komondor.hpc.kifu.hu)
Komondor requires two factor authentication. Please login with eduID on this URL in yo
ur browser:

then press ENTER!

imageO0l.png 100% 807KB 14.0MB/s 00:00
tifa ~ $ |}

tifa ~ $ scp -i ~/.ssh/id _rsa p_kepkl@komondor.hpc.kifu.hu:image0l.png
(p_kepkl@komondor.hpc.kifu.hu)
Komondor requires two factor authentication. Please login with edulID on this URL in yo
ur browser:

https://ack.hpc.kifu.hu/uFXFGkve

then press ENTER!

imageOl.png 100% 807KB 10.9MB/s 00:00
tifa ~ $ N



Adatatvitel - Windows - WINSCP

- Haladé webhely-beéllitasok ? X
ﬁ BejelentkezéS/ /1 < — x
e Kornyezet [ ]Hitelesités teljes kihagydsa (55H-2)

E Uj webhely Munkamenet Z - Mappék _ R
[E=] Munkateriiletem Fajlprotokoll: / - . Lomtar Hitelesitési bedllitdsok
E airg@hpehpc. mathso.sze.hu SCP &~ - SCP/HE] Hitelesités Pagent segitségével

greti Kapcsolat
% kornyeil@irene-amd-eu.ccc.cea.fr Kiszolgald neve: / 1 : R - Proxy ,,Eillentyﬁzet—interakﬁv" hitelesités kisérlete (S5H-2)

leslie@hpehpc.mathso.sze.hu - g = . o . .
L] leslie@memo.sze.hu |komendor.hpc. kifu.hu || 222 SSI-(I:SEtUma [v] vélaszoljon jelszdval a legelss promptra
S :Es:fezgil-sze-h“ Eelhasznldnév: Jelszg: . Kulcscsere TIS vagy CryptoCard hitelesités kisérlete (SSH-1)
o ;z)': e |pkep_kl A | | | - Hitelesités
I plex \ - Hibdk Hitelesités paraméterei

plexi_x11 . = . .

Mentés - Haladg... - Megjeqyzés N . . . .
= rs1 . [ ] Ugyniktovabbités engedélyezése 6
B tifa_x11 . .. :
[ tifa_x11_white T Egyéni kulcsfdjl /
P |Z:Lssh‘\id_rsa_kifu.ppk &~ |
lyitlvanos kulcs megjelenités Eszkozok b

Z GSSAFI

Eszkdzok - Kezelés hd Eelépés |v Bezdrds Sigd e e

[#] Megjelenités induldskor és az utolsé munkamenet bezardsakor D Engedélyezi a GSSAPI alap( azonositast




Adatatvitel - Windows - MobaXterm

! komondor.hpckifu.hu (p_kepkl)

Terminal Sessions View Xserver Tools Games Settings Macros Help

@ % ¥ =« X« @ B ¥ EH & ¥ 0

Session  Servers Tools Games  Sessions View Split MultiExec Tunneling FPackages Setfings Help

Quick connect... = B 2. komondor hpc kifu hu (p_kepkl) =

w i T O M -[p_kepkl@unﬂl ~]%
Iprojectthomelp_kepkll - 4+ feltoltés

* Name

T-- 1 .o 7
.dbus letoltés

.55h

- mpitest

;'i:{: .bash_history
.bash_logout
.bash_profile
.bashrc
Jauthority



Linux konyvtar
SSREINCEES



Linux parancsok

* Beirom, majd enter. Megszakitas ctrl-c-vel
* Parancs: Is, opcid/kapcsold: -l,argumentum: /bin

ls -1 /bin
» egy karakteres opcio:
ls -1 /bin
head -n3 /etc/motd
ls -a -1
ls -al
* hosszu opcio:
ls --all

find /usr/sbin -type f

 dash (-) nélkuli opciod (ctrl-c majd egér jobbklikk terminalba):
tar xf /opt/edu/intro/5 forras_ forditas/joe-4.6.tar.gz



Konyvtarstruktura

 Fa strukturaju konyvtarstruktura

/ [ ] V4 7 /’
_ bin * Minden meghajté egy strukturaban
— etc findmnt
—— home - . ,

— p trakl e aktualis kdnyvtar: .

int ey s | e ,

I — e erooke e szUI8 kdnyvtar: ..

— p_traxx * Home kdnyvtar: /home/p_trakl
—— project

L p training  aktualis kdnyvtar parancs:
— scratch pwd

L— p training 3 S
L usr e kdnyvtarvaltas:

— bin abszollt elérési Ut: cd /usr/local

L sbin

relativ elérési ut: cd bin
relativ elérési Ut: cd ../etc



Szoveges allomany szerkesztése

- [m] X
Modified @

_trakl@wn01:~
GNU nano 2.9.8

e SzOvegszerkeszt6: nano kello Mindenki!
(lasd: nano-editor.org)

e SzOveges fajl szerkesztése:
nano fajl.txt

* F6bb parancsok:

nyilak, pageup, pagedown
ctrl-o tartalom kiirasa
ctrl-x kilépés

ctrl-g segitseg

ge Get Help gl Write Out @y Where Is { Cut Text Justify ale¢ Cur Pos
{ Exit W Read File gl Replace Uncut Tex To Spell @l Go To Line




Fajlkezelés

e Ures fijl 1étrehozésa: * Nevezzlk at az eredetit:
touch valami.txt mv valami.txt ujnev.txt

* irjunk bele valamit: * Hozzunk létre egy konyvtarat:
nano valami.txt mkdir testdir

* Irassuk ki a tartalmat: * Masoljuk bele a masodik.txt-t
cat valami.txt cp masodik.txt testdir

* Lapozo hasznalata: * Mozgassuk bele az ujnev.txt-t
cat /etc/motd | less mv ujnev.txt testdir
less /etc/motd

e listazzuk ki a testdir tartalmat
* Masoljuk at egy masik fajlba: 1s testdir
cp valami.txt masodik.txt



Egyebb parancsok

e Processzek: e Shell szkriptek
pS * [rjuk az aldbbi sorokat egy
pS -uax -
bs uax hellg.sh fajlba:
o #!/bin/bash
* Processz ledllitasa: echo Hello World!
kill 3122 date
kill -9 3122 . ,
o * Tegyuk futtathatéva:
* Dokumentacio: chmod +x ./hello.sh
man cat

e Futtassuk:
./hello.sh



Kozosen hasznalt tarhely

e Scratch meghajton konyvtar |étrehozas:
mkdir /scratch/p_training/<sajat userid>

* Jogosultsagok beallitasa (unix)
chmod 750 <fajlnév>

* Jogosultsagok beallitasa (egyszer, access control list - ACL)
getfacl, setfac

 Jogosultsag ellenbrzése:
getfacl /scratch/p_training




Modul kornyezet, forditok,
forditas.



Module kornyezet

* Cél: megfelelb szoftverkornyezet beallitasa
* Parancs: module

* avail telepitett modulok listaja

* load <m> modul betoltése

* |ist betoltott modulok listazasa

* remove <m> betoltott modul torlése

* purge osszes betoltott modul torlése

e switch <m> <m>valtas modulok kozott

* Programozasi kornyezetek
* module avail PrgEnv



C forditok és forditas

modul verzio c fordité c++ forditd verzid forditas
GNU  PrgEnv-gnu 8.4.0 cc/gcc CC gcecversion 11.2.1 cc -o valami valami.c
Cray  PrgEnv-cray 8.4.0 cc CC clang 15.0.1 cc -o valami valami.c
AMD  PrgEnv-aocc 8.4.0 cc CC Cray clang version 16.0.1 cc -o valami valami.c
NVIDIA PrgEnv-nvhpc 8.4.0 cc/nvcc CC nvc 23.11-0 cc -o valami valami.c

* Az1 hello konyvtarban forditsuk le és futtassuk a hello.c programot!
module load PrgEnv-gnu craype-x86-milan

cc -Wall -o hello.gnu hello.c

./hello.gnu

srun ./hello.gnu

e srun -p cpu ./hello.gnu

module load PrgEnv-cray craype-x86-milan



A SLURM Utemezd hasznalata.
Jobscript készitése, futtatasa.



SLURM - futtatas feladatkezelovel

e Klaszter menedzsment és feladat Utemezo és er6forras kezelo
e Feladatok inditasa, futtatasa, monitorozasa
 Parancsok:

* sinfo particiok, gépek allapotanak osszesitése

* srun feladat sorbaallitasa kozvezlen parancssorbadl

* sbatch feladat sorbaallitasa feladatszkript segitségével
* squeue jelenleg kezelt feladatok

* scancel feladat megszakitasa

* sacct informaciok futtatott vagy futod feladatokrol



Feladatszkript formatuma

#!/bin/bash

# fajlnev: hello.job

#SBATCH --job-name=feladat neve
#SBATCH --account=p kepzes
#SBATCH --nodes=1

#SBATCH --partition cpu

# #SBATCH --mem=128G

# #SBATCH --exclusive

#SBATCH --time=0-00:05:00
#SBATCH --error=slurm-%x-%j.err
#SBATCH --output=slurm-%x-%j.out

module load PrgEnv-gnu craype-x86-milan
./hello.gnu

# elkuldés: sbatch hello.job

fajlnévben cserélt szimbolumok:

%]
%N
%n
%t
%u
%X

feladatazonosito

rovid gépnév

gép azonositd (szam 0-tol)
folyamatazonosito (szam 0-tdl)
felhasznalonév

feladat neve



Feladatszkript formatuma - rovid parameéterek

#!/bin/bash

# fajlnev: hello.job
#SBATCH -J feladat neve
#SBATCH -A=p_kepzes
#SBATCH -N 1

#SBATCH -p cpu

# #SBATCH --mem=128G

# #SBATCH --exclusive
#SBATCH -t 0-00:05:00
#SBATCH -e slurm-7%x-%j.err
#SBATCH -0 slurm-%x-%7j.out

module load PrgEnv-gnu craype-x86-milan
./hello.gnu

# elkuldés: sbatch hello.job

fajlnévben cserélt szimbolumok:

%]
%N
%n
%t
%u
%X

feladatazonosito

rovid gépnév

gép azonositd (szam 0-tol)
folyamatazonosito (szam 0-tdl)
felhasznalonév

feladat neve



Feladatszkript készitése

* A 2 _numint konyvtarban készitsink feladatszkriptet a numint.gnu
programhoz, majd 1 000 000 000 részintervallummal kaldjtk be a
feladatot.

* Becsuljuk meg a futasidot! Mi torténik, ha tul rovid idékorlatot adunk
meg? Kuldjik be a feladatot ujra!

* Vizsgaljuk meg a feladatok altal hasznalt er6forrasokat az alabbi

paranccsal:
sacct -1 | less -S

* Az sacct parancs segitségével irjuk ki a sikeresen lefutott feladat
maximalis memoriafoglalasat és futasidejét!



KOz0s hasznalat etikettje



Szuperszamitogep hasznalat szabalyai

* Mire hasznalhato:
https://docs.hpc.kifu.hu/first-steps/rules.html#tmire-hasznalhato-a-
szuperszamitogep-infrastruktura

e kutatasi és oktatasi célra
* nagy szamitasi igényl vagy nagy memoriaigenyl feladatokra

* Mire nem hasznalhato:
* profitorientalt tevékenységhez - kivéve KIFU altal engedélyezett partnerek
* nem a hardvernek megfelel6 feladatra - példaul webes szolgaltatasok,
fajlmegosztas
* FelelGsseg:
» Az oktato felel a diakjaiért.
* A sajat azonositoért mindenki sajat maga felel.


https://docs.hpc.kifu.hu/first-steps/rules.html#mire-hasznalhato-a-szuperszamitogep-infrastruktura
https://docs.hpc.kifu.hu/first-steps/rules.html#mire-hasznalhato-a-szuperszamitogep-infrastruktura

A head node [vn01] hasznalatanak szabalyai

* Mire hasznalhato:
* Fajimdveletek: masolas, mozgatas, becsomagolas (egy szalon), kicsomagolas

* Egyszerlbb el6- és utofeldolgozas, melyeknek nincs nagyobb er6forrasigénytik
» Egyszer(ibb, gyorsabb forditasok és tesztszimulaciok

* Figyeljik a jelenleg foglalt er6forrasokat: w, free

* Mire nem hasznalhato:
* Hosszabb, er6forrasigényes szimulaciok, forditasok
* Komolyabb el6- vagy utofeldolgozas
e Parhuzamos csomagolas (man xz)



OpenMP, MPI és hibrid
programok forditasa és
futtatasa



Soros, OpenMP, MPI es Hibrid feladatok
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OpenMP program futtatas

#!/bin/bash
# fajlnev: hello omp.job

#SBATCH --job-name=hello_omp el :
cc -fopenmp -o hello_omp.gnu hello_omp.c
#SBATCH --nodes=1
#SBATCH --cpus-per-task=8 #vagy -c futtatas:
#SBATCH --partition cpu OMP_NUM_THREADS=8 srun -c 8 ./hello omp.gnu

# #SBATCH --mem=128G

# #SBATCH --exclusive

#SBATCH --time=0-00:05:00
#SBATCH --error=slurm-%x-%j.err
#SBATCH --output=slurm-%x-%j.out

module load PrgEnv-gnu craype-x86-milan
export OMP_NUM_THREADS=8
./hello _omp.gnu

# elkuldés: sbatch hello omp.job



MPI program futtatas

#!/bin/bash
# fajlnev: hello mpi.job

#SBATCH --job-name=hello mpi forditas:

#SBATCH --nodes=2 cc -0 hello_mpi.gnu hello_mpi.c
#SBATCH —-ntasksjper—node=4 Futtatés?:

#SBATCH --partition cpu srun -n 8 -N 2 ./hello _mpi.gnu

# H#SBATCH --mem=128G

# #SBATCH --exclusive

#SBATCH --time=0-00:05:00
#SBATCH --error=slurm-%x-%j.err
#SBATCH --output=slurm-%x-%j.out

module load PrgEnv-gnu craype-x86-milan
srun ./hello mpi.gnu

# elkuldés: sbatch hello mpi.job



Hibrid program futtatas

#!/bin/bash
# fajlnev: hello hybrid.job

#SBATCH --job-name=hello_hybrid forditas:

#SBATCH --nodes=1 cc -fopenmp -o hello_hybrid.gnu hello_hybrid.c

#SBATCH --nodes=2

#SBATCH --ntasks-per-node=3 futtatas:

#SBATCH --cpus-per-task=4 #vagy -c OMP_NUM_ THREADS=4 srun -n 2 -c 4\

#SBATCH --partition cpu --ntasks-per-node=3 ./hello _hybrid.gnu

# #SBATCH --mem=128G

# #SBATCH --exclusive

#SBATCH --time=0-00:05:00
#SBATCH --error=slurm-%x-%j.err
#SBATCH --output=slurm-%x-%7j.out

module load PrgEnv-gnu craype-x86-milan
export OMP_NUM_THREADS=4

srun ./hello _hybrid.gnu

# elkildés: sbatch hello hybrid.job



JupyterHUB a Komondoron



JupyterLab hasznalata JupyterHUB-on

* JupyterHUB elérhetGsége: https://jupyter.hpc.kifu.hu/ B Y
* 2FA e-mail segitségével: KIFU

e Szerver elnevezése + Add New Server

Kétfaktoros hitelesités

Valassz masodik faktort!

Server Name URL / Status Job ID Partition CPU GPU Container Duration Actions Dy - :

| | Tote | | pus] [EMAIL ]\ SMs |
Name your é’érver I Add New Server S
default fuser/urbaikl/ Inactive Start ol

csirketeszt fuser/urbaikl/csirketeszt/ Inactive
testme_again fuser/urbaikl/testme_again/ Inactive


https://jupyter.hpc.kifu.hu/

JupyterLab Image és Particio valasztas

Simple Advanced

Partition Selection

CPU Partition GPU Partition MI Partition Big Data Partition
(HPE Cray EX425) (HPE Cray EX235n) (HPE Apollo 6500) (HPE Superdome) . -
o oo ; bigdata Jupyter notebook: | Data Science v
Job duraction: Data Science
CPU selection ] Data Science Genomics
Minimum Quarter node Half node Whole node TE nso I'leW
8 core 32 core 64 core 128 core A"u"ﬁ | I d Pytﬂ rCh
PySpark
Options # of fr€ ipython Parallel

Jupyter notebook: IData Science vl .! $HOME”UDYTE|’ 5|f i
Job duraction: |1 hour vl . h

Available resources

Partition # of nodes # of free nodes Total CPUs Free CPUs
cpu 184 87 23552 14009
gpu 58 0 3712 871 https://docs.hpc.kifu.hu/en/software/jupyter.html
ai 4 0 512 88

bigdata 1 0 288 0 (not up to date)



https://docs.hpc.kifu.hu/en/software/jupyter.html

OpenFOAM szimulacio
futtatas



OpenFOAM kornyezet beallitas

* Modulok:
module load PrgEnv-gnu craype-x86-milan

* OpenFOAM kornyezet dokumentacio:
https://docs.hpc.kifu.hu/en/software/openfoam.html

e Kornyezet betoltés:
source /opt/software/packages/openfoam/OpenFOAM-v2312/etc/bashrc

* Tutorial masolasa:
cd /scratch/p_training/SUSER
cp -ap SFOAM_TUTORIALS/incompressible/simpleFoam/motorBike .


https://docs.hpc.kifu.hu/en/software/openfoam.html

Szimulacio beallitasa

* A system/decomposeParDict-ben allitsuk at
a domain-ek szamat 8-ra
a method-ot scotch-ra

* frjunk 8 MPI processzre feladatszkriptet!

e Toltsul le és installaljuk a ParaVIEW-t
https://www.paraview.org/download/

* Toltsuk le az eredményeket a postProcessing konyvtarbol
e Jelenitsuk meg ParaVIEW-ban



K6szonom megtiszteld figyelmuket!

dr. Kdrnyei Laszlé
laszlo.kornyei@math.sze.hu

Kérek mindenkit, toltsuk ki a visszajelzést!
https://konferencia.kifu.hu/event/75/surveys/37
#  hpc.kifu.hu

€3 @HPC.CC.hu
y @HPC_hu
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