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Bevezetés a Komondor szuperszamitégep GPU
particiojanak felépitésébe és hasznalataba

A Komondor szuperszamitégép Magyarorszdg legnagyobb teljesitményl szamitégépe,
feladata a hazai kutatds-fejlesztés, innovacié tdmogatdsa. HPE Cray altal gyartott rendszer a
top500.0rg szuperszamitdgép listan jelenleg a 300. helyet foglalja el tébb mint 6 petaFlop/s
szamitasi Osszteljesitményével. Architektiraja megegyezik az elsé exaFlop/s teljesitményd
Frontier és tobb mds, a TOP500 lista elsé 20 helyén taldlhatd szuperszamitégépekével (LUMI,
Perlmutter, Adastra). Teljesitményének donté tobbségét (4,6 petaFlop/s) a GPU particid,
illetve az abban talalhatd 232 NVIDIA A100 GPU gyorsitékartya adja. Ennek a bevezetd
workshopnak a célja a GPU particid felépitésének, hardver-szoftver sajatossdgainak és
hatékony haszndlatanak ismertetése annak érdekében, hogy a jelenlegi és jovGbeni
felhasznaldk minél jobban ki tudjak hasznalni e rendszer képességeit feladataik megoldasa
soran.

A képzés els6 modulja a GPU particié hardver felépitését tekinti at. Szoba keril a rendszer
fizikai felépitése, a kabinet-blade-node hierarchia, a szamitasi node-ok felépitése. Kitériink a
rendszer CPU és GPU processzorainak részletes felépitésére, m(ikodési sajatossagaira is. Bar
mar egy GPU kartya is nagy teljesitményt nyUjt, a szuperszamitogép lényege tobb GPU kartya
egylttes felhaszndlasa nagy szamitasi feladatok megoldasara. Emiatt részletesen targyaljuk a
node-on belll taldlhatd 4 db A100-as GPU kartya rendszer architekturajat, a CPU, illetve a
GPU-k kozotti 6sszekottetés rendszer (PCl-e, NVLink) miikodését és jellemzGit. Nagyobb
feladatok esetén tobb szamitasi node egyidejl felhasznalasat, az azok kozotti kommunikaciot,
a nagysebességli Slingshot 11 Osszekottetés rendszer biztositja. Mivel ez teszi lehetévé a
szuperszamitégép-szintli feladatok végrehajtasat, részletesen attekintjik az dsszekottetés
rendszer architekturajat, funkcionalitasat és egyéb fontos kommunikacids jellemzdit.

A méasodik modul a GPU particié szoftver kdrnyezetét tekinti at. Attekintjik a GPU particié
haszndlatahoz sziikséges modul kérnyezetet, a sziikséges és opcionalis szoftver modulokat,
illetve a kérnyezet konfiguralasat. Kitériink a Cray MPICH illetve OpenMPI szoftver konyvtarak
Osszehasonlitasdra és haszndlatdra is, majd attekintjik az NVIDIA HPC SDK legfontosabb
épitéelemeit. Megvizsgdljuk a multi-GPU programok lehetséges implementacids lehetdségeit,
az ilyen programok fejlesztésének menetét, valamint a hardver és a szoftver szoros
kapcsolatanak kovetkezményeit. Az attekintés egyik fontos célja, hogy azok a felhasznaldk is,
akik maguk nem fognak ilyen programokat fejleszteni, csak kész, GPU tamogatassal
rendelkezd szoftvercsomagokat fognak hasznalni, megértsék a rendszer alapvetd mikodési
elveit és tisztaban legyenek azzal, hogy a GPU particién futtatott programok milyen
kdrnyezeten is futnak, attél mit varhatnak bizonyos tipusu alkalmazasok esetén.

A képzés harmadik modulja a kész programok futtatdsaval kapcsolatos 1épések részleteit
ismerteti. Attekintjiik a SLURM feladat iitemez8 hasznalatat egy vagy tébb GPU kartyat
haszndld programok futtatdsa esetén, a lehetséges konfiguralasi opcidkat, valamint a feladat
végrehajtasaval kapcsolatos fontos technikai részleteket (er6forrasok allokalasa a feladathoz,
a CPU magok, GPU kartyak hasznalata, esetleges megosztasa vagy exkluziv haszndlata, stb.).
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Megvizsgaljuk az idealistdl eltér6 parhuzamos futds okait, a varhatd szamitasi
idéveszteségeket okozd tényezbket. Felvazoljuk a programok futasi teljesitményének
vizsgalati lehet&ségeit, majd az erre éplilé program-optimalizalasi Iépéseket.

Célunk, hogy a workshop utdn a fejleszték és végfelhaszndldk egyarant pontosan értsék a
rendszer m(ikodését, a felépitésébdl-architektirajabdl adédd kovetkezményeket mind a
programok végrehajtdsa, de tervezése és implementdlasa szempontjabdl is; valamint, hogy a
megszerzett ismeretek birtokaban majd hatékonyabban tudjak hasznalni a Komondor GPU
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