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Bevezetés Paraview adatvizualizacios program hasznalataba (CFD)

A mai vilagban a mérnokok egyik gyakran hasznalt, elengedhetetlen eszkdze a szamitégépes szimulacié. Ezen
szertedgazé terlilet egy szelete a numerikus aramlastan, mely folyadékok viselkedését szimulalja. Segitségével
a felhasznaldk uj Gtleteket, terveket mindsithetnek prototipus gyartas nélkiil. Bizonyos esetekben egy aramlas
pontos mérése nehezen megvaldsithatd és draga berendezéseket igényel. Numerikus aramlastani szoftverek
segitségével vizsgalhatdak akar ezen nehezen mérhet6 aramlasok is. A numerikus aramlastan tovabbi el6nye,
hogy szamitasi kapacitas és szoftver licensz kénnyen bérelhetd és skalazhatd. A programok altal kapott
eredmények kvalitativ és kvantitativ kiértékelése is sziikséges lehet. A kvantitativ kiértékelés gyakori eszkoze
kilonb6z6 adatvizualizaciok, grafikonok animaciok készitése. A képzés soran numerikus aramlastani
szimulacion keresztilismerjiik meg a Paraview program hasznalatanak alapjait. A Paraview egy nyilt-forraskédi
adatvizualizacids és tudomanyos szamitasi program. Amerikai kutatdlaboratériumok kezdték fejlesztését és
kezdetektdl fogva cél volt a skalazhatdsag. A Paraview szuperszamitogépeken és akar egy laptopon is egyarant
alkalmazhat6. Tamogatja a szerver-kliens miikédési médot és mindharom népszer(i operacids rendszerre
elérhetd.

A képzés els6 részében megismerhetik az érdekl6d6k a Paraview felépitését, erGsségeit és hatranyait.
Bemutatasra keriil a Paraview kezeldfelliletének felépitése. Majd kovetkezik az adatok exportélasa elterjedt
szimulacids programokbdl. (Ansys Fluent, Ansys CFX és OpenFOAM) és importélasa a Paraview-ba.

Az adatok importalasa utan ismertetésre keriil a Paraview adat kezelése és a fa-rendszer. Ebben a szekcidban
elkezdjiik sz(ikiteni a vizsgalt tartomanyt kiilonb6z6 szlirék segitségével, igy megismerve azok hasznalatat. Az
igy eléallitott adathalmazon egyszer( 2D-s diagramokat hozunk létre.

A kovetkez$ szekcidban az érdeklédék megismerkedhetnek a Paraview széles 3 dimenzids vizualizacids
lehet6ségeivel. Példakon keresztiil bemutatasra kerll néhany ilyen 3 dimenzids vizualizaciéra alkalmas
maodszer és funkcid. Ezen szekcidban keriil bemutatasra a Paraview virtualis kamera kezelé rendszere is.

Az utolsé szekcidban az érdekléd6k megismerhetik a Paraview automatizalasi lehet6ségeit, ideértve a Paraview
belsé macro és egyedi filter nyljtotta lehetGséget is. Végezetiil pedig egy animacidt készitésével zarul a képzés.

Introduction to Paraview data visualization software (CFD)

Computer simulation is a commonly used and essential tool for engineers in today's world. A slice of this diverse
field is computational fluid dynamics, which simulates the behaviour of fluids. It helps users to qualify new ideas
and designs without prototyping. In some cases, accurate measurement of a flow is difficult to achieve and
requires expensive equipment. Even these difficult-to-measure flows can be investigated using numerical flow
simulation software. Another advantage of numerical flow theory is that computing power and software
licenses can be easily rented and scaled. Qualitative and quantitative evaluation of the results

obtained by the programs may also be required. A common tool for quantitative evaluation is the creation of
various data visualizations, graphs, and animations. During the training, the basics of using the Paraview
program will be introduced through numerical flow simulation. Paraview is an open-source data visualization
and scientific computing software. It was developed by US research laboratories and from the beginning the
goal was scalability. Paraview can be used on supercomputers and even on a laptop. It supports server-client
mode of operation and is available for all three popular operating systems.
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In the first part of the training, you will learn about the architecture, strengths, and drawbacks of Paraview. The
architecture of the Paraview user interface will be presented. This will be followed by exporting data from
popular simulation programs (Ansys Fluent, Ansys CFX and OpenFOAM) and importing it into Paraview.

After importing the data, the Paraview data management and tree system are described. In this session we will
start to narrow down the range of interest by using different filters, thus learning how to use them. Simple 2D
diagrams will be created on the resulting dataset. In the next session, the audience will be introduced to the wide
3D visualization capabilities of Paraview. Some of these 3D visualization methods and functions will be
demonstrated through examples. In this session, the Paraview virtual camera management system will also

be presented.

In the last session, participants will be introduced to the automation capabilities of Paraview, including the
Paraview internal macro and custom filter functionality. Finally, the training will conclude with the making of an
animation.
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